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6. Analiza mozliwych kierunkdw i zakreséw dzialan
niezbednych do przywrécenia standardéow jakosci powietrza.

6.1. Analiza scenariuszy ograniczenia niskiej emisji

SCENARIUSZ |

Scenariusz ten zaktada zmiane sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto
w budynkach zabytkowych ogrzewanych piecami. Oszacowano, ze ok. 70% substanciji
mieszkaniowej wybudowanej w technologii tradycyjnej to obiekty o znaczeniu
historycznym, artystycznym i zabytkowym, ktére nalezy chronic.

Scenariusz rozpatrzono w dwoch wariantach:

» Wariant A - maksymalny zakres zmian sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto
w zabudowie zabytkowej - tgcznie 456 budynkdw;

> Wariant B zakres niezbedny wymagany dla osiggniecia dopuszczalnego poziomu
stezen pytu PM10 - tagcznie 222 budynki;

W ponizszych tabelach zestawiono zakres zmian sposobu pokrycia zapotrzebowania na

ciepto w poszczegolnych jednostkach dla dwdch wariantow ze wskazaniem redukcji emisiji
pytu.

Tabela 6.1. Zakres zmian sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla wariantu A

< . Zapotrzebowanie Redukcja Redukcja
Jednostka | llos¢ budynkéw - : . L
bilansowa | zabytkowych ciepta zdjete z emisji pytu emisji pytu
niskiej emisji [MW] [Mg/rok] [%]
I 40 2,6 26,7 33,8%
Il 40 1,5 16,6 47,3%
11 6 0,4 4,0 8,3%
v 100 6,5 67,4 83,7%
\% 122 9,6 98,9 72,0%
VI 148 9,6 99,6 51,1%
Miasto 456 30,2 313,2 31,2%

W celu wyznaczenia zakresu niezbednych dziatan dla osiggniecia dopuszczalnego
poziomu stezenia pytu w powietrzu dla scenariusza pierwszego wykonano symulacje
rozprzestrzeniania sie pylu PM10. Ustalono, ze aby osiggna¢ dopuszczalny poziom
stezenia pylu w powietrzu nalezy zmieni¢ sposob pokrycia zapotrzebowania na ciepto
w nastepujacych obszarach:

> dla budownictwa wielorodzinnego w jednostce V - Stare Miasto,

» dla czesci budownictwa w jednostce IV (3,9 MW aktualnego zapotrzebowania),

> dla czesci budownictwa w jednostce Il (1,5 MW aktualnego zapotrzebowania).
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Tabela 6.2. Zakres zmian sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla wariantu B

llosé Zapotrzebowanie Redukcja Redukcja
Jednostka . - : . o
bilansowa budynkéw . mgp.la ijgte z emisji pytu emisji pytu
zabytkowych |niskiej emisji [MW] [Mg/rok] [%]
Il 40 1,5 16,6 47,3%
v 60 3,9 31,3 38,9%
V 122 9,6 98,9 72,0%
Miasto 222 15,0 146,85 14,6%

Wprowadzenie wewnetrznej instalacji c.o. do budynku mozliwe bedzie dopiero po
wczesniejszej rewitalizacji, a najlepiej w jej trakcie. Dlatego zaktada sie, zmiane sposobu
pokrycia zapotrzebowania na ciepto w pierwszej kolejnosci w budynkach, ktére juz zostaty
zrewitalizowane lub sg planowane do rewitalizacji.

Zmiane sposobu pokrycia zapotrzebowania przez przytgczenie do systemu
cieptowniczego zaktada sie jako najbardziej realne do realizacji w budynkach nalezgcych
w 100% do PGM'u, co przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 6.3. Minimalny zakres zmian sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto z piecy na system
cieptowniczy

Wariant A Wariant B

J?anStka llos¢é budynkéw | Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie | llo$¢ budynkéw Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
bilansowa nalezacych do ciepta zdjete z ciepta przejete nalezacych do |[ciepta zdjete z niskiej| ciepta przejete
PGM'u niskiej emisji [MW] przez s.c. [MW] PGM'u emisji [MW] przez s.c. [MW]

| 20 1,3 1,0 0 0,0 0,0

1l 14 0,5 0,4 14 0,5 0,4

11 4 0,3 0,2 0 0,0 0,0

\% 9 0,6 0,5 9 0,6 0,5

V 31 2,4 1,9 31 2,4 1,9

VI 28 1,8 1,4 0 0,0 0,0

Miasto 106 6,9 5,3 54 3,5 2,7

Dla budynkéw administrowanych przez PGM posiadajacych zrdéznicowang strukture
witasnosciowg oraz nalezacych do wiascicieli prywatnych nie wskazuje sie konkretnego
rozwigzania. Zaktada sie, ze bedg to rozwigzania proekologiczne wg indywidualnych
rozwigzan.

Przy czym do systemu cieptowniczego przytgczane powinny by¢ te budynki, dla ktérych
bedzie to ekonomicznie optacalne. Dlatego jako etap posredni dla budynkéw
zrewitalizowanych, dla ktorych przytagczenie do systemu cieptowniczego bedzie
nieoptacalne proponuje sie wybudowanie kottowni.

Ponizsze zestawienia przedstawiajg poziom emisji pytu w miescie po ucieptownieniu
wszystkich obiektow zabytkowych - Wariant A:

> tabela 6.4. - roczny, letni i zimowy poziom emisji pytu przy wskazaniu rodzaju zrodta;

> wykres 6.1. - poziom emisji pytu w rozbiciu na jednostki bilansowe.
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Tabela 6.4. Emisja pytu w Przemyslu po zrealizowaniu scenariusza | Wariant A

Emisja pylu

Rodzaj zrédta Sezon letni Sezon zimowy Rocznie

[kg/h] [kg/h] [Mg/rok]
Zrodta punktowe: 93,2 122,7 357,5
energetyczne 71,9 101,3 293,5
technologiczne 21,3 21,4 64,0
Niska emisja: 0,0 197,7 316,3
zabudowa jednorodzinna 0,0 115,9 185,4
zabudowa wielorodzinna 0,0 81,8 130,9
Zrodta liniowe 3,2 3,3 27,3
RAZEM 96,4 323,6 701,1

Wykres 6.1. Emisja pylu w poszczegdlnych jednostkach - scenariusz| Wariant A [Mg/rok]

Vi [] Zréda liniowe
Vil N [l Niska emisja
] [0 Zrédta punktowe
v i
D :_J
X ]
|
Xl I |
Xl ﬁ]
l [
0,0 25,0 50,0 75,0 100,0 125,0 150,0 175,0 200,0 225,0

Ponizej, analogiczne zestawienia bilansowe dla wariantu B.

Tabela 6.5. Emisja pylu w Przemyslu po zrealizowaniu scenariusza | Wariant B

Emisja pytu

Rodzaj zrodta Sezon letni Sezon zimowy Rocznie

[kg/h] [kg/h] [Mg/rok]
Zrédta punktowe: 93,2 128,4 354,1
energetyczne 71,9 107,0 290,1
technologiczne] 21,3 21,4 64,0
Niska emisja: 0,0 301,7 482,7
zabudowa jednorodzinnal 0,0 115,9 185,4
zabudowa wielorodzinnal 0,0 185,8 297,3
Zrodta liniowe 3,2 3,3 27,3
RAZEM 96,4 433,4 864,0
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Wykres 6.2. Emisja pylu w poszczegélnych jednostkach Scenariusz | Wariant B [Mg/rok]

vii i
X :_J
X 0
|
Xl R |
Xl ﬁ]
\ \
0,0 25,0 50,0 75,0 100,0 125,0 150,0 175,0 200,0 225,0

[] Zrédta liniowe
M Niska emisja
[ Zrédta punktowe

Dla obu wariantéw dokonano symulacji, czy po ich realizacji bedzie dochodzito do
przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen pytu PM10. Ponizsza tabela przedstawia
poziomy stezen pytu PM10 w miejscu lokalizacji stacji WIOS na pl. Dominikanskim
uzyskane po realizacji poszczegdélnych wariantow scenariusza pierwszego.

Tabela 6.6. Poziomy stezen pytu PM10 w miejscu lokalizacji stacji WIOS po realizacji wariantu A

Wielkosé Jednostka Wa rt(:jé:ngrziezzilen r;ia lub Wzgﬁffe‘gg'
Stzzo‘jj”z'ﬁ] ledno- 1 g 280 5498
ére%ﬁ(z)(rag(i:ine ug/m? 40 4,86

Tabela 6.7. Poziomy stezen pytu PM10 w miejscu lokalizacji stacji WIOS po realizacji wariantu B

Wikoss | ednostea [WAoge cinisini ) Wartose v
St‘;f)%“zﬁgffg° ug/m? 280 549,8
ére?jtrﬁcz)?cr)]ci;ne ug/m? 40 12,84
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Dokonane obliczenia poziomu stezenia pytu PM10 dla obu wariantow wykazato, ze:
> stezenie srednioroczne jest kilkukrotnie nizsze od dopuszczalnego,
» dopuszczalna czesto$¢ przekroczen miesci sie w normie.

Dla wariantu A i B wyznaczono rowniez rozktad stezen sredniorocznych pytu PM-10 rys. 3
i 5. Dla obydwoch wariantow stezenia maksymalne koncentrujg sie w tym samym regionie
ulic M. Borelowskiego, S. Rogodzihskiego oraz F.Focha. Dla wariantu A osiggajq
maksym3alnq warto$¢ w przedziale od 20 do 30 ug/m® natomiast dla wariantu B od 30 do
40 pg/m®.

Na rysunku 4 przedstawiono rozktad stezen pytu 1-godzinowy PM-10 dla wariantu A,
z ktérego wynika, ze obszar przekroczen w poréwnaniu do stanu aktualnego zmniejszyt
sie 5-krotnie. Do przekroczen stezenia pylu moze dochodzi¢ w jednostkach 1V, Il, | oraz
lokalnie w jednostkach Il i V.

SCENARIUSZ 1I

Drugi scenariusz zaktada zmiane sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto na
obszarach, gdzie istniejg do tego warunki w jednostkach od | do VI.

W ponizszej tabeli zestawiono zakres zmian sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto
w poszczegolnych jednostkach ze wskazaniem redukcji emisji pytu.

Tabela 6.8. Zakres zmian sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla scenariusza Il

. . Redukcja emisji pytu
Jednostka bud)llr?ksc;:w do 5285’; Eﬁ\'fv‘ivz"ﬁjl'f;

bilansowa modernizacji| z niskiej emisji [Mg/rok] [%]
I 18 1,2 12,2 15,4%
Il 8 0,5 4.4 12,6%
I 10 0,4 6,0 12,4%
v 18 1,2 11,4 14,2%
V 122 9,6 98,9 72,0%
VI 47 2,6 24,9 12,8%
Miasto 223 15,5 157,8 15,7%

Zmiane sposobu pokrycia zapotrzebowania na system cieptowniczy zaktada sie
w budynkach nalezacych w cato$ci do PGM'u ok. 2 MW w jednostce bilansowej V - Stare
Miasto.

Ponizsze zestawienia przedstawiajg poziom emisji pytu po zrealizowaniu scenariusza ll:
> tabela 6.9. - roczny, letni i zimowy poziom emisji pytu przy wskazaniu rodzaju zrédta;
> wykres 6.3. - poziom emisji pytu w rozbiciu na jednostki bilansowe.
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Tabela 6.9. Emisja pytlu w Przemyslu po zrealizowaniu scenariusza Il
Emisja pytu
Rodzaj zrédta Sezon letni Sezon zimowy Sumarycznie
[kg/h] [kg/h] [Mg/rok]
Zrodia punktowe: 93,2 122,7 350,0
energetyczne 71,9 101,3 286,0
technologiczne 21,3 21,4 64,0
Niska emisja: 0,0 289,7 463,6
zabudowa jednorodzinna 0,0 115,9 185,4
zabudowa wielorodzinna 0,0 173,9 278,2
Zrodta liniowe 3,2 3,3 27,3
RAZEM 96,4 415,7 840,9

Wykres 6.3. Emisja pylu w poszczegélnych jednostkach - scenariusz Il [Mg/rok]

[[] Zrédta liniowe
[ Niska emisja
[ Zrédta punktowe

Vil 7|]
X :*]
X |||
x [l
Xl I |
X ﬁ]
\ \
0,0 25,0 50,0 75,0 100,0 125,0 150,0 175,0 200,0 225,0

Dokonano réwniez symulacji, czy po realizacji scenariusza |l bedzie dochodzito do
przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen pytu PM10. Ponizsza tabela przedstawia
poziom stezen pylu PM10 w miejscu lokalizacji stacji WIOS na pl. Dominikanskim
uzyskane po realizacji scenariusza Il.

Tabela 6.10. Poziomy stezen pytu PM10 w miejscu lokalizacji stacji WIOS po realizacji scenariusza I

Wielkos¢ Jednostka Wart%é:ngzlezsaiﬁ‘ |;ia lub Wzgl‘?f:evr:g.
Stg@%"z'ﬁ] fedno- 1 g 280 1035,28
ére?itrﬁcz)?gci;ne ug/m? 40 32,43
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Dokonane obliczenia poziomu stezenia pytu PM10 dla scenariusza |l wykazato, ze:
> stezenie srednioroczne jest nizsze od dopuszczalnego,
» dopuszczalna czesto$¢ przekroczen nie miesci sie w normie.

Dla scenariusza Il wyznaczono rowniez rozktad stezen Sredniorocznych pytu PM-10
rys. 6., z ktérego wynika, ze po jego realizacji w miescie wystgpi obszar koncentracji
stezenia pylu PM10 o wartosci powyzej 40 ug/m® . Obszar ten znajduje sie w jednostce
bilansowej nr IV o powierzchni 68,6 ha lecz jest znacznie zmniejszony w stosunku do
stanu aktualnego (220 ha).

Przyjety poziom zmiany sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto w tym scenariuszu
nie przyniesie gwarancji osiggniecia dopuszczalnego poziomu stezen pytu PM10.

SCENARIUSZ 1ii

Trzeci scenariusz zaktada zmiane sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto z piecy na
system cieptowniczy oraz energie elekiryczng na obszarach, gdzie istniejg do tego
warunki w takim zakresie jak w scenariuszu Il. Na pozostatych obszarach w budynkach
wielorodzinnych ogrzewanych piecami zaktada sie zmiane paliwa na paliwo bezdymne, tj.
brykiety drzewne.

Istniejace na polskim rynku brykiety drzewne charakteryzujg sie poréwnywalng wartoscig
opatowg do wegla kamiennego, tj. ok. 19 MJ/kg, wilgotnoscig od 8% do 10%. Oprocz tego
brykiety drzewne charakteryzuje podczas spalania niska emisja dwutlenku siarki oraz pytu.
Emisja CO2 w procesie spalania traktowana jest jako zerowa z uwagi na fakt, ze jest on
pobierany przez rosliny w procesie fotosyntezy.

Zastgpienie spalanego w piecach wegla brykietami drzewnymi bedzie wymagato
dostarczenia do miasta ich sporej ilosci. Szacuje sie, ze zapotrzebowanie na brykiety
drzewne dla pokrycia zapotrzebowania w budynkach nie przeznaczonych do zmiany
sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto bedzie na poziomie 24 tys. Mg/rok, co
bedzie wymagato 1 200 ha powierzchni upraw specjalistycznych — drzew energetycznych.

Wydaje sie, ze zatozenie tak duzej plantacji np. wierzby energetycznej w poblizu
Przemysla moze byC osiggniete przy odpowiedniej organizacji. W samym Powiecie
Przemyskim Ziemskim znajduje sie 219 gospodarstw rolnych o powierzchni od 10 ha do
20 ha oraz 47 gospodarstw o powierzchni powyzej 20 ha, co daje co najmniej 4 200 ha
powierzchni uzytkdbw rolnych. Je$li do tych informacji dodamy, ze Wojewddztwo
Podkarpackie nalezy do regiondbw w Polsce o najwiekszej powierzchni gruntéw ornych,
ktore sg odtogowane (ok. 30%) to zmiana paliwa na brykiety drzewne wydaje sie mozliwa.

Oprocz widocznych korzysci ekologicznych brykiety drzewne z uwagi na niskie
szacunkowe koszty wytwarzania (Srednio 200 z/Mg) moga osiggna¢ w Przemyslu duzo
nizszg cene w stosunku do wegla kamiennego, ktéry musi by¢ sprowadzany do miasta
wiele kilometrow. W ponizszej tabeli przedstawiono poroéwnanie interesujacych dla
mieszkancow wielkosci dla tych dwoch paliw.
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Tabela 6.11. Poréwnanie wykorzystania brykietéw drzewnych i wegla kamiennego w mieszkaniu
o powierzchni uzytkowej 50 m?

Wyszczegdlnienie Brykiety drzewne | Wegiel
\Wartos¢ opatowa [MJ/kg] 19,0 22,0
llos¢ paliwa [Mg/rok] 5,6 4.9
Objetos¢ [m3] 14,0 5,9
Koszt zakupu z transportem [z/Mg] 300 450
Koszt energii [zH/GJ] 15,8 23,7
Koszty ogrzania mieszkania [zt/rok] 1680 2 205

Wadg spalania brykietdw drzewnych jest fakt, ze z uwagi na mniejszg wartos¢ opatowg od
wegli trzeba ich wiecej spali¢. Oprocz tego brykiety drzewne majg mniejszg gestosé,
zczego wrezultacie wynika, ze potrzebujg ponad dwa razy wiecej miejsca do
skltadowania.

Bazujac na powyzszych zatozeniach w ponizszej tabeli zestawiono zakres zmian sposobu
pokrycia zapotrzebowania na ciepto oraz zmiany paliwa w poszczegdlnych jednostkach ze
wskazaniem redukcji emisji pytu.

Tabela 6.12. Zakres zmian sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto oraz zmiany paliwa dla
scenariusza lll

llosé budynkow Zapotrzebowanie ciepta [MW] Redukcja emisji pytu
Jednostka przeznaczonych do zmiany diet ot . .
bilansowa sposobu pokryciaz. jete zprzejgle - zmiana ha en.zmana [Mg/rok] [%]
zapotrzebowania na cieplo niskiej emisji przez s.c. elektryczng  paliwa
I 18 3,6 - 1,2 24 33,1 41,8%
I 8 2,2 - 0,5 1,7 14,9 42,5%
i 10 1,4 - 0,4 1,0 12,0 24,9%
\Y 18 7,6 - 1,2 6,4 68,6 85,2%
\% 122 9,6 7,3 - - 98,9 71,9%
Vi 47 16,5 - 2,6 13,9 150,1 77,0%
Vi - 0,7 - 0,7 8,8 19,6%
IX - 1,7 - 1,7 11,9 26,6%
Miasto 223 43,3 7,3 5,9 27,8 377,6 37,6%

Ponizsze zestawienia przedstawiajg obliczeniowy poziom emisji pytu po zrealizowaniu
scenariusza llI:

> tabela 6.14. - roczny, letni i zimowy poziom emisji pytu przy wskazaniu rodzaju zrodta;
> wykres 6.6. - poziom emisji pytlu w rozbiciu na jednostki bilansowe;
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Tabela 6.13. Emisja pytu w Przemyslu po zrealizowaniu scenariusza lll

Emisja pytu
Rodzaj zrodta Sezon letni Sezon zimowy Sumarycznie
[kg/h] [kag/h] [Mg/rok]
Zrodta punktowe: 93,2 122,7 350,0
energetyczne 71,9 101,3 286,0
technologiczne 21,3 21,4 64,0
Niska emisja: 0,0 147,9 236,7
zabudowa jednorodzinna 0,0 115,9 185,4
zabudowa wielorodzinna 0,0 321 51,4
Zrodta liniowe 3,2 3,3 27,3
RAZEM 96,4 273,9 614,0

Wykres 6.4. Emisja pylu w poszczegoélnych jednostkach - scenariusz Il [Mg/rok]

Vi [7] Zrédta liniowe
Vil o [l Niska emisja
_J [ Zrédta punktowe
vin i
X :*]
X |
x [l
Xil I |
Xill ﬁ]
l [
0,0 25,0 50,0 75,0 100,0 125,0 150,0 175,0 200,0 225,0

Dokonano rowniez symulacji, czy po realizacji scenariusza Il bedzie dochodzito do
przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen pytu PM10. Ponizsza tabela przedstawia
poziom stezen pytu PM10 w miejscu lokalizacji stacji WIOS na pl. Dominikanskim
uzyskane po realizacji scenariusza lll.
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Tabela 6.14. Poziomy stezen pytu PM10 w miejscu lokalizacji stacji WIOS po realizacji scenariusza il

Widkoss | Jeanostea [MaroSé dniosieialub| Wartose ws
St‘g@%"zﬁ] Jadno- ug/m 280 548, 1
ére?itrﬁzo?g(i;ne ug/m? 40 7,32

Dokonane obliczenia poziomu stezenia pytu PM10 dla scenariusza lll wykazato, ze:
> stezenie srednioroczne jest kilkukrotnie nizsze od dopuszczalnego,
» dopuszczalna czesto$¢ przekroczen miesci sie w normie.

Dla scenariusza Il wyznaczono rowniez rozkfad stezen sredniorocznych pytu PM-10
rys. 7., z ktérego wynika, ze po jego realizacji w miescie wystgpi obszar o maksymalnym
stezeniu pyty o wartosciach od 20 do 30 yg/m® podobnie jak w scenariuszu | w regionie
ulic: M. Borelowskiego, S. Rogodzinskiego oraz F. Focha.

6.2. Dzialania zwigzane z racjonalizacja ciepta u odbiorcow

W istniejgcych budynkach nalezy podejmowac dziatania modernizacyjne polegajace na
wymianie poszczegodlnych elementow budynku, wprowadzaniu dziatann poprawiajgcych
izolacyjnosc¢ obiektu tj. zmniejszenie strat ciepta np. w wyniku likwidacji nieszczelnosci.
Jednym z dziatan w zakresie zmniejszenia zapotrzebowania cieplnego budynku jest
prowadzenie dziatan termomodernizacyjnych. Termomodernizacja to poprawienie
istniejacych cech technicznych budynku, w celu uzyskania zmniejszenia zapotrzebowania
ciepta do ogrzewania.

Dla sporej czesci budynkéw w Przemyslu, z racji ich waloréw architektonicznych,
docieplenie scian zewnetrznych jest trudne a nawet wrecz niemozliwe.

W przypadku obiektéw objetych ochrong konserwatorskg, posiadajgcych indywidualng
elewacje zewnetrzng z istniejgcymi formami charakterystycznym dla danego okresu
w architekturze budowlanej wyklucza sie mozliwos¢ docieplenia scian zewnetrznych.

W ponizszych tabelach przedstawiono zakres dziatan termomodernizacyjnych, ktére

mozna podzieli¢ na:

> zabiegi termomodernizacyjne struktury budowlanej, ktére majg za zadanie zmniejszy¢
zapotrzebowanie ciepta u odbiorcy;

» zabiegi modernizacyjne systemu ogrzewania budynku, ktére majg za zadanie poprawi¢
efektywnos¢ wykorzystania ciepta dostarczonego do budynku;
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Tabela 6.15. Zabiegi termomodernizacyjne struktury budowlanej

Lp. Rodzaj elementu

Cel zabiegu

Sposéb realizacji

Sciany zewnetrzne i $ciany
1 oddzielajgce pomieszczenia
" | o réznych temperaturach
(np. od klatki schodowej)

Zwiekszenie izolacyjnosci
termicznej i likwidacja
mostkow cieplnych

Ocieplenie dodatkowg warstwg
izolacji termicznej

Fragmenty Scian
2. | zewnetrznych przy
grzejnikach

Lepsze wykorzystanie ciepta
od grzejnikow

Ekrany zagrzejnikowe

3 Stropodachy i stropy
" | poddasza

Zwiekszenie izolacyjnosci
termicznej

Ocieplenie dodatkowg warstwag
izolacji termicznej

Stropy nad piwnicami nie
4 ogrzewanymi i podtogi

" | parteru w budynkach nie
podpiwniczonych

Zwiekszenie izolacyjnosci
termicznej

Ocieplenie dodatkowg warstwag
izolacji termicznej

Okna, swietliki dachowe,
5. Swietliki okienne
w piwnicach.

Zmniejszenie
niekontrolowanej infiltracji

Uszczelnienie

Zwigkszenie izolacyjnosci
termicznej

Dodatkowa szyba lub warstwa folii,
zastosowanie szyb ze specjalnego
szkta lub wymiana okien

Zmniejszenie powierzchni
przegrod zewnetrznych o
wysokich stratach ciepta

Czesciowa zabudowa okien

Okresowe zmniejszenie
strat ciepta

Okiennice, zaluzje, zastony

6. | Drzwi zewnetrzne

Zmniejszenie
niekontrolowanej infiltraciji

Uszczelnienie

Ograniczenie strat
uzytkowych

Zastony, automatyczne zamykanie
drzwi,

Zwigkszenie izolacyjnosci
termicznej

Ocieplenie lub wymiana na drzwi
o lepszej termice

7. | Loggie, tarasy, balkony

Utworzenie przestrzeni
izolujgcych

Obudowa

8. | Otoczenie budynku

Zmniejszenie oddziatywan
klimatycznych (np. wiatru)

Ostony przeciwwiatrowe (ekrany)
roslinno$¢ ochronna
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Tabela 6.16. Zabiegi termomodrenizacyjne w zakresie modernizacji systemu ogrzewania

w pomieszczeniach

Lp. | Rodzaj elementu Cel zabiegu Sposéb realizaciji
Zwigkszenie sprawnosel | Luie O rsaenia
pracy systemu petnej droznosci rurociggow
Zwiekszenie sprawnosci . Co .
pracy systemu Ogolne uszczelnienie instalaciji
; | | budvik Likwidacja centralnej sieci
. nstalacja c.o. w budynku i iacej jornikd
) y Zwiekszenie sprawnosci ogpow!etrzaj_qcej r?raz zblormkoyv
racy systemu o povyletrzajacyc , za§tosoyva’n|e
P indywidualnych odpowietrznikdw na
pionach
Zmniejszenie strat ciepta na | Izolowanie rur przechodzacych przez
sieci pomieszczenie nie ogrzewane
Zainstalowanie zaworow
Racjonalne uzytkowanie termostatycznych przy grzejnikach,
ciepta ktére umozliwiajg regulacje
temperatury w pomieszczeniach
Wymiana grzejnikéw (nowe grzejniki
: . -~ 0 wiekszym stopniu sprawnosci
Zwigkszenie sprawnosci . e ; oo
racy svstemu i efektywnosci ), wymiana sieci,
2 Instalacja c.o. u odbiorcy — pracy sy zmiana systemu c.0. np. na system

wymuszony

Zwiekszenie sprawnosci
pracy systemu

Dostosowanie instalacji c.o. do
zmniejszonych potrzeb cieplnych
pojmieszczen.

Racjonalne uzytkowanie
ciepta

Instalacja miernikbw umozliwiajgcych
rozliczenie kosztéw ogrzewania

Zrodto - ,Termomodernizacja Budynkéw —Poradnik Inwestora — Krajowa Agencja Poszanowania Energii SA
Warszawa 1999

Przed podjeciem dziatah inwestycyjnych majacych na celu racjonalizacje uzytkowania
energii na cele ogrzewania wymagane jest okreslenie zakresu i potwierdzenie zasadnosci
dziatah na drodze audytu energetycznego. W audycie energetycznym analizowane sg
wszystkie mozliwe techniczne procesy prowadzace do obnizenia zapotrzebowania
cieplnego przez dany obiekt budowlany.

Aby osiggnaC petny efekt oszczednosciowy, termomodernizacje struktury budowlanej
nalezy realizowac jednoczesnie z modernizacjg systemu ogrzewania. W celu ograniczenia
sumarycznych kosztow termomodernizacje najlepiej wykonywac jednocze$nie z remontem
elewacji oraz dachu.

Majac na wzgledzie uwarunkowania lokalne, zbiér informacji o prowadzonych pracach
termomodernizacyjnych na terenie Przemysla w ponizszej tabeli umieszczono zakres
potrzebnych prac dla kazdego z osiedli nalezacych do Przemyskiej Spoétdzielni
Mieszkaniowej. Zatozono, ze docieplenia wymagajg wszystkie budynki wybudowane przed
rokiem 1985, ktorych jeszcze nie docieplono.
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Tabela 6.17. Zakres potrzebnych prac termomodernizacyjnych budynkéw administrowanych przez
PSM w Przemyslu.

Nazwa osiedla

llo$¢ budynkow do
termomodernizaciji

Powierzchnia
okien do wymiany

Powierzchnia do
ocieplania

Powierzchnia do
ocieplania ($ciany

(Sciany 2
zewnetrzne) [m?] (stropodachy) [m?] | zewnetrzne) [m?]
KMIECIE 22 8 654 19 458 43 504
SALEZJANSKIE 29 8 240 19 347 46 587
ROGOZINSKIEGO

- KRASINSKIEGO 31 9390 16 083 43 144
KAZANOW 4 6 354 1717 6985
RYCERSKIE - 3625 0 0
SUMA 86 36 263 56 605 140 220

Jednak przy wyborze kolejnosci przeznaczanych do termomodernizacji budynkow

powinno sie uwzgledni¢ kryterium ekonomiczne, gdyz gtbwnym celem termomodernizaciji
powinno by¢ zawsze obnizenie kosztéw uzytkowania.

W ponizszej tabeli przedstawiono jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto dla
wybranych budynkow z zestawienia weztéw grupowych lub indywidualnych. Z zestawienia
wynika, iz jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto w budynkach nalezacych do
Przemyskiej Spotdzielni Mieszkaniowej nie jest wysoki. Oznacza to, ze juz w niewielkim
zakresie bedzie mozna ograniczy¢ zapotrzebowanie na ciepto w budynkach nalezacych
do PSM, a co za tym idzie koszty uzytkowania.

Tabela 6.18. Wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto w budynkach PSM

Lata Jednostkowy wskaznik
Lp. Budynki budow zapotrzebowania na ciepto
y [W/m?]
Rzeczna 4, 8, 10 '74 -'76
1 Grunwaldzka 121, 125, 127 '74 -' 81 83
Wybrzeze Ojca Sw. Jana Pawta Il 72, 76, 76ab, 76cd, 80, '75 ' 81
82, 86
Glazera 2,4,6,7,8, 12,14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23 , .
2 | Noskowskiego 9, 11, 13 60-'76 95
Krasinskiego 26, 30 ' '
3 |22 stycznia 11, 15, 17 81-'82 121
4 | Borelowskiego 9,9a '84 -'85 102
5 |[Borelowskiego 13, 15, 17, 17a '88 -' 89 78
6 | Kottataja 6 '84 88
7 | Sikorskiego 1 ' 87 74

Program Ochrony Powietrza dla Strefy Miasto Przemysl|

120




energoekspert sp.zo.o
energia i ekologia

Z uwagi na fakt, ze budynki PSM sg ogrzewane z systemu cieptowniczego to prace
termomodernizacyjne na nich obnizg moc zamdwiong w zrédle. Szacuje sie, ze mozliwa
obnizka mocy zamowionej w wyniku termomodernizacji bedzie na poziomie 10%,
a wynikajgca z tego obnizka emisji pytu na poziomie 6 Mg/rok.

6.3. Dziatania w zrodle MPEC'u.

Modernizacja zrédta wynikajaca z potrzeby dotrzymania obowigzujacych norm
emisji pytu

Charakterystyka kottowni oraz instalacji odpylajacych znajduje sie w rozdziale 4.

W $wietle nowego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003r.
w sprawie standardéw emisyjnych - obowigzywac bedg bardziej rygorystyczne standardy
emisyjne dla:
> SO: z 2000 mg/m*® na 1500 mg/m?® od 01.01.2008 r;
> Pylu z 1000 mg/m® na 400 mg/m®od 01.01.2006 r. do 31.12.2015 r. oraz z 400
mg/m®na 100 mg/m*po 01.01.2015 .

Cieptownia wpisana zostata na liste zrodet, dla ktérych zgodnie z Rozporzadzeniem MS
w sprawie standardow emisyjnych, ztagodzone sg wymagania emisyjne dotyczace pytu
w okresie do 1 stycznia 2008.

Wiagze sie to z koniecznos$cig przeprowadzenia analizy pracy zrodta pod katem czy i jakie
nalezy podjgc inwestycje w celu spetnienia i dotrzymania zaostrzonych norm emisyjnych.

Dziatania zwigzane z modernizacjg zrédta MPEC'u w celu dotrzymania obowigzujgcych
norm emisji pytu mozna podzieli¢ na dwie grupy:

> optymalizacja procesu spalania;

» modernizacje instalacji odpylania spalin;

Dziatania zwigzane z optymalizacjg procesu spalania w celu ograniczenia emisji pytu

mozna podzieli¢ na:

» dziatania zwigzane z modernizacjg kottéw rusztowych WR-25 na Sciany szczelne
w celu poprawienia ich sprawnosci oraz pracy paleniska, co powinno w efekcie
zmniejszyC zuzycie paliwa, a co za tym idzie emisje pytu;

> spalanie wegla o niskiej zawartosci popiotu ;

Modernizacja kottdw rusztowych na Sciany szczelne obejmuje swym zakresem zmiany
konstrukcyjne w obrebie kotta oraz adaptaciji instalacji wspotpracujgcych. Modernizacije tg
szczegolnie zaleca sie dla kottow, ktdére ze wzgledu na znaczne zuzycie eksploatacyjne
wymagajg wymiany czesci cisnieniowej. Jezeli ruszt jest w dobrym stanie zostaje on
w catosci wykorzystany w zmodernizowanym kotle, a zmiany ograniczajg sie do uktadu
powietrza podmuchowego.

W celu dotrzymania obowigzujacych norm emisji pytu w Cieptowni ,Zasanie” do 2015 .
wystarczg zastosowane odpylacze mechaniczne, ktére w razie potrzeby (wskazywac na to
beda dokonywane systematycznie pomiary skutecznosci odpylania) nalezy wzbogacac
o kolejne moduty.
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Dziatania w zrédle wynikajace z realizacji poszczegdlnych scenariuszy.

Kazdy z omawianych scenariuszy zaktada rozbudowe sieci cieptowniczej w celu
przytaczenia budynkéw do centralnego zrodia ciepta - Cieptowni ,Zasanie”. Dziatania takie
mogg pociggngc¢ za sobg pewne zmiany w zrodle MPEC'u z uwagi na zwiekszenie mocy
zamowionej.

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke zrédta ciepta MPEC'u wraz
z prognozowang  obnizkg mocy wynikajagcg  z podejmowanych dziatan
termomodernizacyjnych.

Tabela 6.19. Charakterystyka zrédta ciepta Cieptowni ,,Zasanie”

Wyszczegdlnienie Stan aktualny
Moc osiggalna 67,9 MW
Sprawnosc¢ kotta 78 %
Moc zaméwiona 62,7 MW
Qoniata mocy narmanou) 57Mw
Rezerwa mocy 10,8 MW

W ponizszej tabeli przedstawiono zakres przejetego przez system cieptowniczy oraz
elektroenergetyczny zapotrzebowania na ciepto dla poszczegolnych scenariuszy oraz
wynikajgce z tego wymagania w zrddle. Przedstawione wzrosty zapotrzebowania na ciepto
i energie elektryczng sg wielkosciami maksymalnymi, ktére moga zaistnie¢ przy realizaciji
poszczegoblnych scenariuszy.

Tabela 6.20. Dzialania w zrédle wynikajace z realizacji poszczegélnych scenariuszy

Maksymalny wzrost zapotrzebowania Przyrost w zrodle

Wyszczegolnienie
mocy cieplnej [MW]  mocy elektrycznej [MW]  mocy cieplnej [MW] mocy elektrycznej [MW]

Scenariusz | WA 23,2 6,0 12,4 3,0
Scenariusz | WB 11,5 6,0 brak 3,0
Scenariusz Il i 11l 1,9 6,0 brak 3,0

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdza sie, ze realizacja kazdego ze scenariuszy
pociggnie za sobg dziatania w Zrodle.

Z uwagi na prognozowany wzrost zuzycia energii elektrycznej w Polsce o 80-93% do 2025
roku nowy blok produkujacy energie w skojarzeniu zapewni mieszkancom czesciowe
pokrycie wzrostu jej zapotrzebowania.

Przy czym tylko budowa bloku na biomase da pewnos$¢ odbioru energii elektrycznej do
systemu elektroenergetycznego. Wynika to z zapisow obowigzujgcego dokumentu
.Polityka energetyczna Polski’, zgodnie z ktérg produkcja energii ze zrédet odnawialnych
ma wynie$¢ w 2010 roku 7,5%. Mozliwo$¢ wspétspalania wegla i biomasy zminimalizuje
ryzyko zwigzane z duzymi wahaniami w pozyskiwaniu biomasy.
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Dodatkowym czynnikiem poprawiajgcym rentownos¢ budowy bloku (w skojarzeniu) na
biomase jest mozliwos¢ sprzedazy energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego
po cenie wyzszej (w 2004 r. srednia cena energii netto wyniosta 238,96 MW.gh) niz ze
zrédet konwencjonalnych.

Kolejnym uzasadnieniem budowy nowego bloku jest zapewnienie mieszkancom w lecie
cieptej wody uzytkowej o zapotrzebowaniu wynoszgcym 8,3 MW. Obecnie potrzeby c.w.u
zapewnia kociot WR-25, ktory pracuje ponizej swojej optymalnej wydajnosci, a wiec przy
pracy nieekonomicznej.

6.4. Redukcja emisji ze zrédet liniowych oraz emisji niezorganizowanej

Istniejacy uktad drogowy Przemys$la powoduje, ze ruch tranzytowy przebiega przez obszar
Srodmiescia. Duze natezenie ruchu samochodowego na gtownych weztach
zlokalizowanych w centrum miasta , w obszarach o gestej zabudowie i wysokiej emis;ji
komunalnej powoduje naktadanie sie emisji zanieczyszczen z obu rodzajéw zrodet
powiekszajac skale przekroczen stezeh dopuszczalnych.

Najwazniejszym zadaniem w zwigzku z tym bedzie wyprowadzenie ruchu tranzytowego
poza obreb centrum miasta tj. budowa obwodnic Przemysla.

Zadanie to jest wpisane w istniejgce dokumenty strategiczne miasta takie jak Strategia
Rozwoju Spoteczno — Gospodarczego Miasta Przemysla do roku 2015, czy Program
Ochrony Srodowiska. Obwodnice stanowié bedg fragmenty drég o znaczeniu krajowym
lub wojewddzkim.

Obwodnica pétnocna faczy¢ bedzie drogi krajowe 28 i 77 trasg zlokalizowang po
wschodniej, niezabudowanej czesci miasta z wyprowadzeniem od ulicy Lwowskiej (DK
28), dodatkowym mostem na Sanie i wtgczeniem w ul. Krakowskg (DK 77). W maju 2004r.
zostat ztozony wniosek w Ministerstwie Infrastuktury o dofinansowanie w ramach SPO —
Transport.

W dalszej kolejnosci realizowana winna by¢ obwodnica potudniowa z wyprowadzeniem od
ul. J. Stowackiego (DW 885) i wtgczeniem w ul. Lwowska (DK 28).

Znaczacy udziat w emisji pytdw ze srodkow transportu ma transport zbiorowy obstugiwany
przez Miejski Zaktad Komunikacji Sp. z 0.0. MZK eksploatuje miedzy innymi 36 autobuséw
na olej napedowy. Ponad 70% posiadanego taboru pochodzi sprzed 10 lat. Konieczna jest
modernizacja i odnowienie taboru ze wskazaniem na zastosowanie paliwa ekologicznego.

Jednym z elementow ograniczenie wtornej emisji pytdw z drég winno by¢ prowadzenie
dziatah obejmujgcych utrzymanie czystosci ulic i chodnikow.

Do obowigzkéw administratorow drog, ulic i chodnikdbw powinno naleze¢ usuwanie
pozostatosci po stosowaniu srodkéw do usuwania gotoledzi oraz utrzymanie czystosci
w okresie letnim, szczegdlnie podczas dtugich okreséw bezdeszczowych.

Dla ograniczenia lokalnie, okresowo wystepujgcej emisji niezorganizowanej konieczne jest
zobowigzanie inwestorbw do stosowania niezbednych srodkéw technicznych
i organizacyjnych w celu utrzymania drég dojazdowych i wyjazdowych z terendéw
inwestycyjnych w czystosci oraz ograniczajgcych emisje pytu w trakcie transportu
materiatdw budowlanych i prowadzenia prac budowlanych.
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6.5. Identyfikacja najwazniejszych czynnikéw ryzyka i mozliwosci ich
ograniczenia przy wdrazaniu POP

Zasadniczg cechg procesu podejmowania decyzji inwestycyjnych jest orientacja ku
przysztosci, czesto odlegtej, ktéra ze swej natury jest niepewna. Niepewnosé oznacza, iz
podmiot realizujgcy dane przedsiewziecie nie ma petnej i wiarygodnej informacji
o ksztattowaniu sie czesci przestanek, a nawet swiadomosci istnienia niektérych z nich.
Niepewnoscig obarczone sg praktycznie wszystkie przedsiewziecia rzeczowe, przy czym
jej skala moze byc¢ zréznicowana. Ryzyko stanowi mierzalng cze$¢ niepewnosci. O ryzyku
mowi sie wowczas, gdy mozemy zidentyfikowa¢ czynniki oddziatujgce na efektywnos$é
przedsiewziecia, a takze okres$li¢ poziomy na jakich czynniki te mogg wystgpic

i odpowiadajgce tym poziomom prawdopodobienstwa.

Zakres niepewnosci i ryzyka zalezy w duzej mierze od fazy rozwoju przedsiewziecia
inwestycyjnego i z reguty zmniejsza sie wraz z przechodzeniem do kolejnych faz cyklu
jego realizacji. W fazie identyfikacji i wstepnej oceny przedsiewziecia zakres niepewnosci
i ryzyka jest stosunkowo najwiekszy. Na tym etapie istotne jest uswiadomienie sobie
mozliwych rodzajow ryzyka, ktore mogq oddziatywac na przedsiewziecie. Ze wzgledu na
brak mozliwosci kwantyfikacji wielu czynnikow w tej fazie, stosunkowo wiekszg wage
przypisuje sie technikom jakosciowym, a nie ilosciowym.

W procesie projektowania kazdego przedsiewziecia inwestycyjnego istotne jest
zidentyfikowanie jego kluczowych zmiennych, od ktorych w najwiekszym stopniu zalezec
bedzie powodzenie oraz efektywnos¢ podjetych dziatan. Zmienne te nalezy objac
pogtebiong analizg i monitoringiem w trakcie wdrazania przedsiewziecia, jak rowniez
w okresie jego funkcjonowania.

Proces wdrazania opracowanego Programu Ochrony Powietrza stanowi swoistego rodzaju
przedsiewziecie o charakterze organizacyjno-inwestycyjnym i jako takie podlega
podobnym prawom i regutom jak typowy projekt inwestycyjny. Konieczne stato sie zatem
zidentyfikowanie czynnikow ktére mogq negatywnie oddziatywa¢ na powodzenie realizacji
Programu.

W ponizszej tabeli zestawiono najwazniejsze czynniki ryzyka wraz z ich charakterystyka,
ktére mogq zaistnieC w trakcie wdrazania POP, w zakresie zagadnien zwigzanych
z likwidacjg niskiej emisji. Zaproponowano jednoczesnie potencjalne metody ograniczania
niekorzystnego wptywu zidentyfikowanych czynnikéw.
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Tabela 6.21. Najwazniejsze czynniki ryzyka mogace wystapi¢ w trakcie wdrazania POP

E z z . . Mozliwosci ograniczenia w u czynnika oraz
Lp. Czynnik ryzyka Charakterystyka oraz sposdb oddzialywania czynnika gkunieczne dziI:{]::ia ¥
- utrudnienia proceduralne zwigzane z ochrong konserwatorsks, - usprawnieniefzoptymalizowanie metod wspdlpracy
Zabytkowy charakter obiektiw - utrudnienia techniczro-technologiczne, zwigzane z poszozegdlnych podmiotdw wdrazajacych POP z
1 przewidywanych do ucieptownienia koniecznoécig zachowania pierwotnego stanu architektoniczengo  |miejskim kanserwatorem zabytkdw
budynkdw —wzrost kosztow - dofinansowanie inwestycji w ramach ochrony zabytkow
WY obszarze przeznaczonym do ucieptownienia wystepujg budynki |- dofinansowanie dziatafn zwigzanych ze zmiang sposobu
bedqce whasnoscig, prywatng oraz nalezgce do PGMu. Petna pokrycia zapotrzebowania na ciepto budynkdw
5 Zroznicowany stan prawny obiektdw  |swoboda decydowania o zakresie | sposobie modernizacji wiglorodzinnych bedacych wlasnoscia, prywatna w ramach
przeznaczonych do modernizacii pozostaje jednak tylko w odniesieniu do zasobdw PGRuU. wdrazania POP
Brakwaoli wspdtuczesthiczenia w kosztach prevtgczenia do innego
sposobu ogrzewania prrez wiascicieli budynkdw prawatnych
5 . . g - koniecznosc przeprowadzenia uprzednie] rewitalizacii,
3 |ty stan techniczny budynkdw ;:ili;ra:; warunkdw do zmiany sposobu pokrycia zapotrzebowania na jako przedsigwzigcia warunkujacego uzasadniona zmiang
A sposobu pokrycia zapotrzebmwania na ciepto.
- koniecznosE zorganizowania kampanii udwiadamiajace)
Koniecznosc zmiany wielaletnich przyzwyczajen wirod koniecznosc oraz optacalnosc stosowania zamiennego
mieszkaficiw oraz brak dostateczne] wiedzy na temat atutdw paliwa
4 Worowadzenie paliwa bezdymnego —  |'nowego” paliwa | dodwiadczen w jego stosowaniu. - stwarzenie dogodnych kanatdw | sposobdw dystrybucji
brukiety brykietdw
Brak akceptacji dla nowego paliwa pomimo przestanek - zagwarantowanie ceny paliwa bezdymnego, na poziomie
ekonomiczno-ekologicznych konkurencyjnym w stosunku do obecnie stosowanego (na
poziomie niZszym o co hajmniej 25%)
- brak mozliwosci wspotfinansowania realizac)i zadan zwigzanych |- koniecznosc przeznaczenia dodatkowych Srodkdw
Miski poziom zamoznosci ze zmiang sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto araz finansowych na dotacje do zadad podejmowanych w
5 |spoteczerstwa zamieszkatego na stworzeniem ku temu warunk analizowanym ohszarze
analizowanym ohszarze - przejecie petnego cigzaru finansowania realizacji zadan
przez inwestora
- niedostateczna ilose hiomasy na rynku -koniecznosc zorganizowania odpowiedniej liczby grup
- znaczne rozdrobnienie obszarowe gospodarstw producenckich plantatordw biomasy (np. wierzby
& Dostepnost i terminowose dostaw - brak zachowania terminowodci dostaw w stosunku do potrzeb energetyczne)) oraz podpisania wieloletnich urmdw
hiornasy technalogicznych elektrocieptowni kontraktacyjnych na dostawsy.
- wysoka jakosc gleb stanowic bedzie element ograniczajacy - zorganizowanie odpowiedniej logistyki dostaw
przeznaczenie gruntéw pod plantacje rodlin energetycznych
Miepetne rozpoznanie stanu uzbrojenia [-mozliwoSc wystgpowania przeszkod utrudniajacych prowadzenie  |-opracowanie lubforaz skompletowanie dokumentacii
terenu oraz przeszkad o charakterze  |prac projektowych i wykonawczych techniczne) dotyczace] analizowanego ohszary
7 |architektoniczno-archeologicznym - przeproveadzenie inwentaryzacji archeologicznej oraz
wiwstepujacym pod powierzchnig, architektoniczne] na obszarze ohjetym planowanymi
fruntu dziataniami
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Zabytkowy charakter zabudowy wystepujgcej na obszarze projektowanych dziatan
sprawia, iz wszelkie podejmowane inwestycyjne muszg by¢, juz od etapu ich
projektowania, prowadzone w porozumieniu z miejskim konserwatorem zabytkow. Kazde
przedsiewziecie bedzie musiato byC tak zaprojektowane oraz przeprowadzone, aby
zachowany zostat pierwotny stan architektoniczny obiektu. Moze to w sposdéb istotny
wptyng¢ na wydtuzenie czasu realizacji zadan oraz wzrost globalnych kosztéw projektu.

® powinno sie w jak najwiekszym stopniu prébowac¢ opracowac i wdrozy¢ wszelkiego
rodzaju usprawnienia metod wspotpracy poszczegdlnych podmiotéw wdrazajgcych
POP z miejskim konserwatorem zabytkow,

® nalezy w jak najwiekszym stopniu probowa¢ zaangazowacC wszelkie, dodatkowe
formy wsparcia finansowego, jako na inwestycje zwigzane z ochrong i renowacjq
zabytkow,

Dodatkowo zty stan techniczny budynkdéw, w ktorych zaleca sie zmiane sposobu pokrycia
zapotrzebowania na ciepto, stwarza koniecznosS¢ poniesienia dodatkowo znacznych
naktadow na ich rewitalizacje. Odpowiedni stan techniczny budynkéw jest bowiem
podstawowym ograniczeniem warunkujgcym tego typu przedsiewziecia. Z uwagi na
powyzsze ograniczenia, czasochtonnos¢ oraz kapitatochtonno$¢ tego typu dziatan, efekty
ich przeprowadzenia moga zosta¢ odsuniete w czasie.

® W pierwszej kolejnosci dziataniami objete powinny by¢ budynki o dobrym stanie
technicznym,

e rownolegle nalezy opracowacC i wdrozy¢ program rewitalizacji, jako dziatania
warunkujgcego zmiane sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto,

® W obiektach o ztym stanie technicznym mozna, jako rozwigzanie przejsciowe,
dokonac¢ zmiany paliwa z dotychczas stosowanego na ekologiczne,

Istotnym utrudnieniem we wdrazaniu POP jest niejednorodna struktura wiasnosciowa
budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych w analizowanym obszarze, ktére powinny by¢
objete programem likwidacji niskiej emisji. Jedynie 106 sposrod 456 (23,2%)
wystepujgcych na tym obszarze stanowi 100% wtasno$¢ gminy. Tylko w stosunku do tych
obiektéw gmina ma petng swobode w decydowaniu o sposobie pokrycia zapotrzebowania
na ciepto. W stosunku do pozostatych, z uwagi na brak woli partycypowania mieszkancow
w kosztach proponowanych inwestycji oraz niski poziom zamoznosci spoteczenstwa,
nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ przejecia znaczgcego ciezaru finansowania podejmowanych
dziatan przez inwestora.

Jednym z proponowanych dziatah majgcych na celu ograniczenie emisji pytu
w rozpatrywanej strefie jest zmiana dotychczas stosowanego paliwa na bezdymne
(brykiety drzewne). Jest to jednak rozwigzanie w tej skali nowatorskie. Mieszkancy nie
posiadajg dostatecznej wiedzy na temat stosowania oraz korzysci ekonomicznych
i ekologicznych wynikajgcych ze stosowania nowego paliwa. Istnieje obawa, iz
niezaakceptujg oni proponowanych rozwigzan i nie zastosujg sie do proponowanych
zalecen, co w znacznym stopniu ograniczy spodziewane efekty. Aby temu przeciwdziatac¢
konieczne bedzie:

® przeprowadzenie wsrdod ludnosci odpowiedniej kampani uswiadamiajgcej
konieczno$¢ oraz zalety stosowania brykietéw,
® poniewaz czynnikiem decydujgcym bedzie jednak cena “nowego” paliwa, gdyz ten
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element najsilniej oddziatywuje na konsumentéw (zwlaszcza o niskim poziomie
zamoznosci), nalezy zatem dgzy¢ do takiego uksztaittowania ceny brykietéw, aby
koszt ogrzewania z ich wykorzystaniem ksztaltowat sie na poziomie co najmniej
25% nizszym niz dotychczas. Jak pokazuje praktyka oraz przeprowadzone
symulacje obliczeniowe, osiggniecie takiego putapu cenowego wydaje sie catkiem
realne,

e stworzenie dogodnych form i kanatéw dystrybucji brykietow jest rownie istotnym
czynnikiem motywujgcym mieszkancéw do ich stosowania,

Dostepnos¢ oraz teminowosS¢ dostaw biomasy na potrzeby projektowanego bloku
energetycznego, warunkuje zasadnos¢ jego budowy oraz efektywnego wykorzystania.
Znaczgce rozdrobnienie gospodarstw rolnych oraz brak doswiadczenia wielu plantatoréow
w prowadzeniu tego typu upraw dodatkowo utrudnia¢ moze realzacje zamierzen. W celu
maksymalnego wyeliminowania niekorzystnego wptywu tych czynnikdw na powodzenie
projektu, konieczne staje sie odpowiednie zorganizowanie bazy surowcowej
m.in. poprzez:

® przeprowadzenie wnikliwej analizy pod katem obecnej i potencjalnej dostepnosci
biomasy (badanie rynku),

® zorganizowania odpowiedniej liczby grup producenckich plantatoréw biomasy
(np. wierzby energetycznej) oraz podpisania wieloletnich uméw kontraktacyjnychj
na dostawy (np. dwudziestoletniej),

e stwarzanie jak najdogodniejszych warunkéw zachecajgcych rolnikow do
podejmowania upraw (szkolenia, dotacje, wsparcie organizacyjne, pomoc
techniczna itp.),

® zorganizowanie odpowiedniej logistyki dostaw biomasy do cieptowni dostosowaniegj
do jej potrzeb technologicznych,

® wykorzystanie terendw nieuzytkowanych i odtogowanych

Niepetne rozpoznanie stanu uzbrojenia terenu oraz mozliwos¢ wystepowania przeszkéd
o charakterze architektoniczno-archeologicznym wystepujacym pod powierzchnig gruntu
W znaczny sposob moze utrudniaC¢ prace projektowe i realizacyjne. Aby zapobiec tego
typu nieprzewidzianym problemom powinno sie:

e skompletowa¢ oraz w razie potrzeby uaktualni¢ petng dokumentacje techniczng
dotyczacg obszaru projektowanych dziatan (miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, projekt zatozen zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, itp.)

® przeprowadzi€¢ inwentaryzacje archeologiczng oraz architektoniczng na obszarze
objetym planowanymi dziataniami, oraz zapewni¢ wiasciwg koordynacje prac
podejmowanych przez poszczegdlne podmioty odpowiedzialne za infrastrukture
miejska.

Nalezy sie spodziewac, iz wraz z uptywem czasu niekorzystny wptyw pewnych czynnikéw
powinien ulega¢ ostabieniu. Odnosi sie to w szczegdlnosci do stosowania paliwa
bezdymnego przez mieszkancow. Z czasem nabiorg oni przekonania, ze stosowanie
ekologicznego paliwa nie tylko jest tansze i wygodniejsze w uzytkowaniu, co podnosi
komfort zycia. Podobnie nalezy oczekiwac, iz zty stan budynkéw znajdujgcych sie na
obszarze planowanych dziatan z czasem ulegnie poprawie, eliminujgc 6w czynnik
z listy potencjalnych przeszkdd przy wdrazaniu POP. Proces wytworzenia, pozyskania
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i dostaw biomasy oraz brykietbw powinien z czasem stopniowo osigga¢ zaktadang
sprawnos¢. Nabieranie doswiadczenia przez poszczegolnych uczestnikdw systemu, jak
rowniez sukcesywnie wprowadzane usprawnienia, bedgce reakcjg na obserwowane
niedoskonatosci, pozwoli wyeliminowac ten czynnik z grupy istotnych elementéw ryzyka.

Jak wynika z powyzszego podstawowym zagadnieniem majgcym wptyw na harmonijne
wdrazanie POP jest organizacyjne przygotowanie poszczegoélnych kierunkow dziatan,
a takze wtasciwe monitorowanie zadan objetych Programem, oraz dziatan wspoétzaleznych
objetych innymi programami i planami (rewitalizacji, modernizacji uktadow
komunikacyjnych, uzbrojenia podziemnego itp.) Nalezy przy tym uwzgledni¢ mozliwosci
wsparcia finansowego krajowego jak i unijnego.
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